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A. ALGEMEEN 
A1 . Boel 



Be buisvoltmeter is geschikt voor het meten van wisselspanningen 
van 100 }iY tot 500 V mot frequencies van 2 Ha tot 1 MHz , 

+ lam'wni iran Vi o -f- ATVftA WfiT*rl +: fTf^TWfiZ^tl 
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Principe schema 
Linkerzi jaanzicht 
Yersterk©r - unit (i) 
Vo e dings -unit (D) 
Hechterzi jaanzieht 
IJk-unit (C) 
Versterker-unit (B) 
Vooraanzicht 
Achteraanzi cht 
Schakelaar SK5 
Schakelsegmenten SK5 
Meetkabels 



A3. Technische geaevens 

a. Principe (zie fig. l) 

Het apparaat bestaat uit een 6-traps versterker (B1 t/tt B6). 
Op de uit gang van deze versterker is een meetsysteem aange- 
sloten dat bestaat uit een Graeta-gelijkrichtschakeling 
(Grl t/m Gr4) en een draaispoelmeter (A1 ) . 

Met da ingebouw&e i jkspanningsunit (b 601) kan do meter d.m.v. 
2 i j kspanningen worden geijkt (BU3-30 nY ; Bu4-10 Y), 



93 711 34.1.27 



1a Hw l fitod pidrvkt. 
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Hat voedingsgedeelte (B501 t/m B 5 O 5 ) is gestabiliseerd. 

Het apparaat kan. 00 k als versterker warden gebruikt. Hiertoe 
is do uitgang van de voorversterker (B1 t/m B 4 ) extern uitge- 
1 voerd (Bu2). 

In dit meet apparaat ia gebruik geinaakt :; van gedruktV’feedrading, 
verdeeld over 4 units (A* B* C en l). 

b. Meetgebied 

Er zijn 12 meetbereiken welke met 1 sehakelaar ISK 5 ) kunnen 
worden gekozen. 



Bereik 


dB 


0 - 1 mY 


-00 tot -50 


0 - 3 mY 


-70 n -40 


0 - 10 mY 


-60 “ -38 


0 — 30 mY 


-50 " -20 


0 - 100 mY 


-40 " -10 


0 - 300 mY 


-30 " - 0 


0 - 1 Y 


-20 11 +2 


0 - 3 Y 


-10 N +12 


0 - 10 Y 


0 " +22 


0 - 30 Y 


+10 11 +32 


0 - 100 Y 


+20 11 +42 


f\ 7 TT 

W « p\J\J 7 


* 7 A 1l J.C O 



I 



fl.B. t Eet nulniveau komt overeen met een vermogen van 1 mW 
over 600 ft (0*775 V). 

0 . Hauwkeurigheid verzwakker 
+ of -1$ in all© standen. 

* 1 „ * 1 ■. 

d. Amnlitude-karakteristlek ■ _ 1 

Be n au wkeur i ghe i d is af hanks li jk van de standen 2 en 3 'van de 
frequent iegebied-schakela&r (SKl). 0 



Frequent is 


SKI Stand 2 


SKI Stand 3 


2 Hz - 5 Hz 


< 3$ 


niet gegarandeerd 


5 Hz - 10 Hz 


vlak 


niet gegarandeerd 


10 Hz - 1 00 kHz 


vlak 


vlak 


10Q kHz - 1 MHz 


< bl* 


bi 



H»B. 1 Referentie-frequentie i© 1 kHz. 



V 
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e , tSchaalnauv/keurighei d 

-<C + of -1,5$ van de voile sohaal. 

f. IJksuanningen 

30 mV en 10 V, frequent ie 1 kHz. 

Tolerant!© + of -1$* 

3)e ijka pann ingen zijjn alleen bestemd voor de ijking van het 
apparaat zelf. 



g* Ali solute nauwkeurigheid (na ijking) 



Frequent iegebied 


2-5 Hz 


5 Hz - 100 kHz 


100 kHz - 1 MHz 


Absolute fout 
(voile schaa] ) 




jL 2,5^ 


A. 5$ 



h« Hetspanningsveranderingen 

Bij geleidelijke veranderingen van + en -5$mogen de ijkspan- 
ningen na 1 minuut minder dan 0,5^ ®n de meteruitslag minder 
dan 1$ variSren. 

t 

j « Tooruitslag 

Bij geaard apparaat 'Cl 00 pV (SK3 op 1 mV)* 

k. Ingangsimpedantie 



Mee tbereiken 


Weerstand 


Capaciteit 


1 mV t/m 3V 
10 V t/m 300V 


4 MQ 
10 MQ 


20 pF 
10 pF 



l. Overbalasting 

^ Bij aansluiting van een 3® V spanning in de meetstand 1 mV 

wordt het meet instrument niet besehadigd. 

De maximum toalaatbare gel ijks panning op het meetpunt is 30^ V". 

m. Interferentie 

Als de freqnentie van de te meten spanning ongeveer gelijk is 
a an de netfrequentie of een veelvoud daarvan (tot 300 Hz, kan 
de wijzer een schommeling van max. 0,2 mV vertonen. 

Pit is niteraard alleen merkbaar op de laagste s pannings here i ken. 

n. Gebruik als veraterker 

De versterking is 50 - 70 y (verswakker in stand 1 mV). 

Omtrent de frequentiekaxaktexistiek wordt niets gegarandeerd. 

Daar de uitgangsspanning via een capaciteit wordt afgenomen is 
d© n iii^sjugs imps dQn’fc ie f re quest ie - af hanks 1 i j k. 
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o. Yoeding 

Het apparaat is geschikt voor voeding uit wisselsparmings- 
netten van 110, 125, 145, 200, 220 en 245 Y, Erequentie 
40 - 100 Hz. (Bij netfrequenties K 50 Hz mag bet apparaat 
alleen worden aangesloten op de normal© spanning, d.i. de 
spanning die door de netspanningsomsohakelaar wordt aange- 
geven. ) 

De voedingstransformator is beveiligd tegen ts boge tempera- 
turen. 

Opgenomen vermogen: 45 Watt (,bij 220 V, 50 Hz). 

T 1 ' 

P • Bui sen e.d. [ ■ J 



B1 -B6 


EP80 


B601 


E88CC 


B501 


EZ80 


Gr1-Gr4 


OA 75 


B502 


PCL82 


Lai 


7101 N 


B505 


85A2 






Me chanische 


gegevens 







Af met ingen i 55 x 27 x 21 cm (inclusief pootjes, handgreep % 

en knoppen) • 

Gewicht t 10,5 kg. 
r. Kabels 

Met het apparaat worden meegeleverds 

Een 155 Q-kabel, coaxiaal, , 1 00 cm lang, 11 mm 0 , aan beide 
einden voorzien van een coaxial© steker (N-connector). 

Een 155 Q-kabel, coaxiaal, 100 cm lang, 6 aim ^ aan een eind 
voorzien van een coaxials steker (N-connector) , aan het 
and ere eind van een 4 mm 0 coaxiale steker. 

H.B . t De bovenstaande gegevens zijn verstrekt door de com- 
merciSle afdeling. 

W ann eer in dese gegevens eigenschappen in ge talwaarden 
worden uitgedrukt met vermelding van een tolerantie, 
dan worden deze door de fabriek gegarandeerd* Getal- 
waarden zonder toleranties dienen ter oriSntatie en v 

t gevea de eigenschappen aan van een gemiddeld apparaat. 



B. BESCSRIJYIHG TAU HS? pRIHCIPESCHEMA (fig.1)' 

B1 . Ingangsverswakker 

Deze verzwakker (R2 t/m £4, Cl, C2) wordt op de meetgebieden 
10 T en hoger ingeschakeld en geeft een vaste verzwakking 
van ongeveer 1:100. 

Met Cl wordt het netwerk op frequentie-onafhankeli jkheid 
afgeregeld. 

- R4 dient voor een juiste afregeling van de verswakker en 

wordt ingesteld met behulp van een intern aanwezige ijkspan- 
ning. 
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he buiaen PI t/n B6 /ormen *.<=-n 6-trap^ wiasolspanningsvGr- 
sterker. 

B1 is ala kathode volgsr gesehakeld, waardoor da parallel 
aan El4ifit5 geeohakelde ohase verawakker (R5-R9) ^laag-ohmig 
kon word en uitgevoerd en daardoor prak t.i ;;oh frequentie- 
onafhankel ijk ia. 

Ook B4 is uitgevoerd ala kathodevolger en wordt gevalgd door 
een laagohmige verzwakker (E55/^36-RJ9) * 

C6 en 012 a is atm ter hlokkering vnn de geli jkspanning over 
de verswakkers t.g.v* de lekatrooai door Cp on CIO. 

Via Cl 3 is de uitgang Tan B4 extern uitgevoerd (Bu2) t waar- 
door de buis voltmeter ook als versterker kan worder gebruikt. 
De versterking is dan 50”7C X (bereik 1 m7). 



B3. 



Terbete ri ng freouentiekacakteriatiek 

De diverse RC-elementen beinvloeden de vers terkings fact or 
voor de lago freqnenties, terwijl door bedradings- en parallel- 
capasiteitfen do versterking voor de ho go frequences afneemt. 

De volgende compensaties zijn toegepaat: 

1°. De lekweerstan&eri ®10 en R 30 sijn aangesloten op een dus- 
danige af fcakking van de kathode weeratand Tan B1 rasp. B 4 
dat de ingangs we or stand van desse buizen veel groter wordt 
dan RIO reap. R30 tea. 7*5 JaQ). 



2 C . 



3°. 



4 ° • 



/ * 



6 s . 



Dot'r het EC-netwerk El 8-0" neemt de 
bij as lage frequenties toe. 



-.w _ n 4 W ^*\j- •* fl e* 

SJJiiJIJIJ-iigJo vox o JUI^. J-Jig, 



Geen van da kathodeweerstanden zijn ontkoppeld (strooro- 
tegenkoppeling) . 



Da anode van 36 is via Gr1-Gr4 en C20 teruggekoppeld 
naar de kathode van B5 ( 3 1 r 00m te ge nko ppe ling). 

fsn do kathode van B4 vindt via E24/011-E25 e pannings - 
t-g.inkoppeling pleats naar de kathode van B2. 
jiibjt Cl 1 kan dese freqnentie-afhankeli jke terugkoppeling 
worder, ingestel d. 

7.,xir -te star lage frequent Us is do ti jikonstant© van 
het RC-Urouit aen ia nit gang van Bo groot gemaakt door 
aen grote eapviiiteit toe t<j paasen ^016/017). 



P4. Hihr ‘irou it 

Bit hestaat nit een draaispoelmeter v:m 1 mA (Al) opgenomen 
Lo o-n Cx-£tzsnh^k^ling van 4 ^nuanium’-iiodan (,Gr 1 t/m Gr 4 )* 

Da govoeligheid van de meter kan extern worien ingesteld 
r.&t HI . 

Ok: slingeren van da wijsor te voorkomen bij het meten van 
0 pann ingan met seer lage frequent ias is een grote extra ea- 
p a > ltd t (. 022 ) in stand 2 van SKI parallel aan de meter ge- 
33hJ,eld. De tweede helft van deae schakela&r (eentaeten 17 
en 20) was bedoeld voor inschakeling van Cl6, maar dit is 

|r% xbvdi rrti blbitSHt 

De ni«r t-qntk yppei-ie kuthjxUwae reta.nl geeft B6 een hoge in- 
wen di go ,'feerdtar.j , ’ffaardior de S 3 h^n.l i« rr.etor goed lineair 

kon worden uitgevmrd. 



Archief RadioDatabase.nl 



BAMA KOPIE 



6012 



B 5 . IJkspanningen 

B601 is als Re-generator geschakeld. De fasedraaiende elementen 
(06Q3-R6l5j C605-R614? C 6 O 4 -R 6 I 3 ) zijn zo geditnenaioneerd dat 
de generator een wlsselspanming met een frequentie van 1 kHz 
opwekt. 

Dese spanning wordt toegevoerd aan R 6 OO-R 6 O 4 /R 605 en gestabl- 
liseerd door de als diode-detector gesch&kelde buishelft B601*. 
De kathode van deze buis is via de spanningsdeler R606-R608 
op een positieve spanning gelegd. 

Wordt de spanning op de anode van B601 f groter dande kathode- 
spanning dan detecteert de buis en wordt C 6 O 6 negatief geladen* 
De RC-tijd in het gelijkricht circuit is zo groot gekosen dat 
de spanning over C 6 O 6 * tevens negatieve voorepanning van B6G1 » 
gelijk is aan -(YaV2^YkB601 1 )• 

Een spanningtoename van Ya verooraaakt een grot ere negatieve 
roosterspanning, waardoor de s pannings toename wordt tegen- 
gewerkt. 

Tan de aanslui thus sen Bu4 en Bu3 kan een spanning van 10 Y 
reap. 30 mY worden af gene-men. 

Met R603 (parallel aan R606 of R 6 O 7 ) wordt de spanning op 
Bu4 op 10 Y ingesteld en met R 6 O 5 (parallel aan R 6 O 4 ) de 
spanning op Bu3 op 30 mY. 

B6 e Toe ding 

De voedingsspanningen voor de buizen worden constant geb.ou.den 
door de stabilisatie-sehakeling B 502 (coorlaatbuis) , BjOR* 

( regelbuis) en B 5 O 3 ( referent iebu is ) . 

Met R 5 IO wordt de nit gangs spanning op de juiste waarde inge- 

steid. 

R 56 dient om een eventuele vooruitslag van de wijser t.g.v. 
een bromsp&nning op te heffen (extern bereikbaar). 

Be voe dings transformat or is beveiligd teger te hege tempera- 
turen (YL1 ), 



0. COHBROLE EN AFREGELIHG 



Benodigde meetapparatuur s 

L.F. generator : 

H.F. generator * 

mA-meter 
Buisvoltmeter 
Oscillograaf 
Breedbandversterker 



bijv. ZY 2312 en GM 23 I 7 
bijv. GW 2883 
bijv. P 81 7 00 
bijv. GM 601 5 en GM 601 6 
bijv. GM 5655 of GM 5659 
GM 4532 

net spanning. 



i bijv. 

Regeltransformator voor regeiuar 



Cl * Opgenomen stroom 



Het apparaat goed aarden via de meetksbel. 

De spann ingsosischakelaar op 220 Y. Sluit het apparaat op 
een spanning van 220 Y aan. Bij inschakeling moet Lai branden, 
De opgenomen stroom mag maximaal 25° mA bedragen (bij 50 Hz). 
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C2. Voedin/T 3 gedeelte 

De gelijks panning over C 5 O 3 moet tussen 1 65 en 175 V liggen. 
Eventueel met R51 Q instellen. 

De spanning over 05^3 mag maacimaal 10 mY zijn* ©ok bij ©en 
net a pannings veronde ring van + en -5 

SKI op'O. Yerlaag de netspanning tot 198 Y en schakel bet 
apparaat weer in. B 503 meet ontsteken. 

C 3 . Yooruitslag 

SKI op 0. De wijzer moet op 0 staan* eventueel corrigeren 
met de meehanische nulpunt sins tel ling. 

SKI in stand 3 . SK3 op 1 mY. Sluit Bui kort tegen aarde. 

De vooruitslag van de wijser mag maximaal 100 jiY zijn. 

Indien dese uitslag groter is moet B 2 doo: een andere buis 
worden vervangen. 

De kortsluiting opheffen* 

Stel met R 56 trechterzi jkant j opening gemerkt "0"). de wijzer- 
I uitslag op minimum in. 

C4. Sevoeligheid 
SKl in stand 3* 

SII 5 op 10 mY ; El (reehterzi jkant j opening gemerkt "30 mY") 
in middenstand. 

Sluit. op Bui een sinusvormige ijkspanning aan van 10 mV, 
frequentie 10 kHz, 

R 54 moet zo groot sijn dat de wijzer nu reeds ongeveer 1 00 
schaaldelen aanwijst. 

Precies hierop instellen met El . 

SITS on 50 mY . 

Verhoog de ingangs spanning tot 38 mY (10 kHz). 

1 Met R56 de wi jseruitslag op 300 schaaldelen afregelen. 

Controleer beide bereiken. Eventueel opnieuw met El en R 36 
instellen. 

k SK5 on 10 mV 

F Sluit op Bui een sinusvormige ijkspanning van 10 Y aan, 

frequentie 200 Hz. 

Stel met M. (onderzijde) de wijzeruitslag precies op 100 
schaaldelen in. 

Yerhoog de frequentie van de ingangsspanning tot 10 kHz 
(constante amplitude!) 

Eegel Cj_ zo af dat de wijzer weer precies 100 schaaldelen 
aanwijst. 

C5» Yerzwakkers 

Controleer de meetbereiken met suiver sinusvormige ijk- 
spanningen, frequentie 10 kHz* 
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Vi (Bui) 


SKJ 


Aanwi.jzing 


Schaal 0-100 


Schaal 0-300 


1 mV 


1 mV 


99-101 




3 mV 


3 mY 


- 


297-303 


10 mY 


10 mV 


99-101 


- 


JO mV 


30 mY 


- 


297-303 


lOO mV 


100 mY 


99-101 


- 


300 mV 


300 mY 


- 


297-303 


1 V 


1 Y 


99-101 


- 


3 v 


3 v 


- 


297-303 


10 V 


10 V 


99-1 01 


- 


30 t 


30 Y 


- 


297-303 


100 1 


100 Y 


99-101 


- 


300 1 


300 Y 


— 


297-303 



I 



H ,B . ; Voor ingangsspanningen ) 10 V kan, wamieer de L.F. 

generator GH 2317 isrordt gebruikt, het signaal hier- 
van eerst'v/orden versterkt door een versterker 
(bijv. GH 4532 ')* 

Het hocgste spanningebereik kan 00k bij bijv. I7O V 
7/orden gecontroleerd (GM 2317 GM 4532 )* Be asn- 
wijsing moot dan tussen 167 en 173 schaaldelen lig~ 
gen. 11s tolerantie voor de verswakker geldt nl. 
steeds 156 van de voile uitslag. 

C6. Schaal controie 
SK3 op 1 V. 

Voer aan Bui achtereenvolgens i jkspanningen toe van 1 V, 0,8 V, 
0,6 V ens.j frequentie 10 kHs. 

Ale tolerantie geldt 1,556 van voile uitslag, volgens onder- 
etaande lijsts 



Vi (Bui) 


Aanwi jzing 


1 V 


100 (ref.pt.) 


0, 8Y 


78,5 - 81,5 


0,6V 


58,5 - 61,5 


0,4V 


38,5 - 41,5 


0,3V 


28,5 - 31,5 


0,2V 


18,5 - 21,5 


0,1V 


0,5 - 11,5 
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C7, A-mpI ItuAe-karakteriatiek 

a. SKI in stand 2; SK3 op 10 mT. 

Slnit op Bui een wisa els panning aan van zodanige grootte 
dat Ae wijjzer 100 schaaldelen aanwljat. 

Controller Ae karakteristiek bij Ae volgenAe frequently 
( ingangs spanning constant houden) t 



Frequent ie 


Aanwijzing 


10 kHz 
2 Hs* 
f Hz 


100 (ref.pt.) 

97,5 - 102,5 
99 - 101 



I 



t 



* Be wijser mag + en -2 om de aan^i^sing scboinmelen. 



b. SKI in stand 3. 



Frequent ie 


Aanwijzing 


10 kHz 
10 Hz 
100 kHz 
1 MHs m 


100 (l-ef.pt.) 
90 - 102 
99 - 101 
98-102 



* Cl 1 en Cl 9 zo afregelen dot de tolerantia niet worAt 
overs chre den. 

c. SKJ op 30 mV. 



Frequentie 


Aanwijsing 
(sohaal 0-300) 


10 kHz 
10 Hs 
100 kHz 
1 tlHa* 


100 (rof.pt.) 

94 -'106 . 

97 - 103 
94 - 106 



* Eventueel binnen de tolerantie afregelen net Cl 9 . In 
dat geval punt b opnieuw controleren. 



A. 



SK3 op 10 V. 

Verhoog het ingangssignaal tot weer voile 

-mm ..1 u *nrt1 n«in a a 

WOrax ver^reg^n t:n uwiiwuiOBi v vie wjiu «■« 



wijseruitslag 

wt rnfoti fl. bn *b * 
v v ” ’ " 
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Wanneer o.a. gebruik wordt geraaakt van de H.F. gene- 
rator OH 2683 kan het uitgangssignaal eerst worden 
versterkt door een vereterker (bijv. GM 4532 ). 

08. I .Jk a paimi n re n - 

a. SKI in stand 3 . 

SK3 op 10 V. 

Breng een ingangsspaiming aan van precies 10 V. 

Stel mot R1 de wi jzeruitslag op precies 100 schaaldelen in. 

b. Verwijder de ingangs spanning en verbindt Bu4 met Bui. 

Kiee R608 z<5 dat de wijseruitslag tussen 99» 5 en 100,5 ligt, 

c. SK 3 op 30 mV. 

Sluit op Bui een zuiver sinusvormige ijks panning van 30 m¥ 
aan; frequentie 1 0 kHz. 

Stel met R1 de trijzeruitslag precies op ^00 schaaldelen in. 
d* Verwi jder de ingangsspaiming en verbindt Bu3 met Bui • 

e. Controleer de frequentie van de interne ijkspanning (bijv. | 

m.b.v. een Liasajousfiguur ) . Bese most tussen 750 en 125 O Hs 
li ggen. 

C 9 . He 1 0 pannings ve rand orlng 

a. SK3 op 10 mV. 

Sluit op Bui een dusdanige wiese Ispanning ^an, frequent ie 
10 kHz* dat de wijzer 100 schaaldelen aanwijst. 

Yerhoog de netspanning tot 231 V. Ha 1 minuut moet de urijzer- 
uitslag tussen 100 en 1 01 schaaldelen liggen. 

Yerlaag de netspanning tot 209 V. Ha 1 minuut moet de meter- 
uitslag tussen 99 en 100 schaaldelen liggen. 

b. Controleer de ijkspanningen na gelijke netspanningsveran- 

deringen na 1 minuut. Beze mogen vcranderen van 29,85 mV - ' 

30,15 mV resp. 9t95Y— '0,05 V. . 

CIO, Absolute nauv.’keur 1 ghe id I 

Controleer na de ijking van het apparaat volgans punt C 8 alie ; 

meetbereiken bio voile uitalag m. ).v» zuiver sinusvormige f 

i jkspanningen; frequentie 10 kHz. De aanwijzingen moeten liggen ' 

tussen 98,5 en 101,5 schaaldelen (schaal 0-100,5 resp. tussen ; 

295,5 en 304,5 schaaldelen (schaal 0 - 300 ). I 

Cl 1 . Versterker 
SK3 op 1 mV. 

Sluit op Bui een sinusvormige spanning aan van 1 mV, frequentie 
1 0 kHz . 

Be sp ann ing op Bu 2 moet 50 - 7 ^ BiV zijn. 

'C 1 £, Interferentie 
SK3 op 3 mV. 

Sluit op Bui een zodanige nisse! spanning aan dat de irijser op 
300 schaaldelen staat. Bij de netfrequentie of een veeivoua 
hiervan (tot 300 Hs) mag de wijser tussen 29 O en 31 0 schaal- 
delen schomraelen ( dus in totaal 0,2 mV), 



Archief RadioDatabase.nl 



BAMA KOPIE 



Oil 6012 



-11- 



) 






■n_ irrrfMr >. wT*Tr t t a m nw nr , 1 Durr T ’■ r J 

J_^V * 4CJJ. L T JUltfAim l^m VII 



a. uitkasten 



De kastconstructie is zodanig dat de boven-, onder-, achter- 
ea zijplaten af zonderlijk kunnen worden veir/ijdexd. 

De achterplaat kan worden verwijderd na het losschroeven' 
van de 8 grote schroeven. 

Yrjor de bovenplaat meet ook het han&vat worden verwi jderA 
(4 schroeven). 

Voor de overige platen gesehiedt dit door het losschroeven 
van 2 schroeven per plaat aan de achterzijde van het appa- 
raat. De platen raoeten daama lets naar voren worden gescho- 
ven en a an de aohterkant worden opgelicht om se nit het 
frame te kunnen trekken* 

b. Yervangirtg 'voedingstransformator 

Dit kan geschieden door het losaohroeven van de 3 moeren 
waamee doze transf ormator tegen de steunplaat aan de atthter- 
kant is bevestigd, alsmede het lossolderen van de diverse 
verbindingen aan de transf ormator. 

o. Meet instrument . coaxiale stekerbussen 

Dese kunnen worden vervangen na het verwijderen van het 
frontpaneel (6 schroeven— 3 boven, 3 onder—, ©n 3 knoppen)* 

ds Draaisnoelsysteem 

De door de Gentrale Service Afdeling geleverde draaispoel- 
systemen zijn met een correct tieweerstard afgeregeld op 
440 fi + 20 7 fo* 

Een vervangen systeem wordt als volgt afgeregeld: 

Stel met behulp van de correctieschroef de wijzer mechanisch 
op 0 in. Neem in eerie met draaispoelsysteem plus correctie- 
veerstand een gelijkstroommeter op met een bereik van minsterB 
200 pA ^n&uwkeurigheid + 1$). 

Stuur door deze aeriesehakeling een gelijkstrooin van 200 pA. 

De mBgnetiqche shunt ^onderziide magneet) van het af te 
regelen systeem wordt zo ingesteld dat de wijzer 105 schaal- 
delen aairnijst l,schaal 0-1 00). 

e . Renaraties aan de gedrukte bedrading 

Voor de speciale voorachrif ten v/elke gelden voor deze repa- 
raties, alsmede voor de wijze van vervanging van onder dele n 
wordt verwezen naar norvice mededeling Cd 201 . 

De achtarsijdo van de units zijn alleen bereikbaar na het 
vervi^deren van de bo ve a tigings schroeven, 

f, ’’Skin- plates* 1 

De toegepaote bovenplaat, alsaede de sijplaten bestaan uit 
aluminium waarop een plastic laag is aangebracht, 

De platen kunnen gemakkelijk woiden gereinigd met schuur- 
poeder. 

Ter wills van de standaardisatie wordt de rechterzi jplaat 
zonder instruct ie plaat je geleverd, Dit plaatje kan apart 
worden besteld. 
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E. BUlSBN 

B501 , B503 en de germaniumdioden Gr1-Gr4 kunnen zonder meer 
worden vervangen. Be overige buizen moeten 100 uur voorge brand 
sijn, 

Ifet voorbran&an geschiedt door da buizen als diode te schakelen 
(bij de pentoden gi , g 2 en gp met a doorverbonden, tij de trioden 
g met a). 

De anodes panning wordt so gekosen dat bi 3 normal© gloeispanning 
de ruststroom door de buis l/6 van de maximaal toelaatbare 
kathodestroom bedraagt. 

EP80 - - 2-|- mA ; PGL82 (pentode) - 8 mA; PCL82 (triode) £§• mA; 
E88UC -3 ml 

Ha vervanging door voorgebrande buizen wordt aangeraden de ”oL ge ri- 
de con tr ole-met ingen volgens het controle-voorschrlf t (hoofdstuk 
C) uit te voereni 



B502 


— 


G2, 


C9 


B1-B6 


- 


G4* 


CT 


B2 


- 


G 3 




B601 


- 


G8 





P, SPAHHXHGEH 

Om het storingsoeken te vergerakkelijken zijn de voornaamste 
sparxningen aangegeven in figuur 1 (tolerantie 155^)* Ze zijn [ 

gemeten met een buisvoltmeter GM 6008 t*o.v* aarde* i 

De spanningen over de transformatorwikkelingen volgens de tabel | 

in fig.1 gelden in onbelaste toestand* t 
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MECHAjlgCHE STOKLIJST 



Pig. 


Pos. 


Aant. 


Omschrijving 


Codenummer 


S 


2 


1 


1 


Kap 


977/C02 


XX 


2 


2 


4 


Trekveer 


ci 311 51 




2 


5 


1 


S i gn a al 1 amp h oude r 


976 / 1 x 9 

976/PW9xi 2 


H 


4 


4 


9 


Buishouder Hoval 

(B 1 -B 6 , B501, B502, B60l) 


K 


4 


5 


34 


Soldeeroog 


A3 320 36 


XX 


5 


6 


1 


Ketschakelaar 


Bl 590 33 


X 


5 


7 


2 


Stekerbus 


979/11 


X 


8 


8 


1 


Bovenplaat 


M 7 697 65 


XX 


8 


9 


2 


Benge 1 


E2 742 67 


SM 


8 


10 


1 


Handgreep 


M? 076 17 


XX 


8 


11 


1 


Ins true t iepl aa t 


M 7 190 27.1 


XX 


8 


12 


1 


Knop met pijl 22 p 


P 111 AE/B22x6 


X 


8 


13 


1 


Dopje voor knop 22 p 


Bl S 9 I 50 


XX 


8 


14 


1 


Sijplaat (rechta) 


M7 771 07 ' 


XX 


8 


15 


1 


Tekstplaat je 


M7 19l 00 


XX 


8 


16 


2 


Coax, stekerbus 


977/003 , 


X 


8 


17 


1 


Knop met pijl 30 0 


P 111 AE/B30x6 


X 


8 


18 


1 


Bopje voor knop 30 $ 


Bl 891 51 


XX 


8 


19 


1 


Correct iesehroef 


A9 866 21.0 


X 


8 


20 


1 


Zijplaat (links) 


M7 771 06 


XX 


8 


21 


1 


Lena -(rood) 


A 9 864 21 


XX 


O 

u 


£_ £_ 


■* 

l 


QnVi o O 1 hrtT QO 4* 


E 6 41S 55 


X 


9 


23 


1 


Spanni ngsomschake lasr 


M7 737 11 
978/M2X19 


X 


9 


24 


1 


Toe ste Ipenoontac t 


X 


12 


25- 


3 


Coax, steker (E-connector) 


977 /CM 04 


X 


12 


26 


100 cm 


H.P. kabel 135 0 (11 mm 0) 


E 209 KA/ 13 M 0 




12 


27 


100 cm 


H.P. kabel 135 0 ( 6 mm 0 ) 


E 209 KA/ 11 BE 0 




12 


28 


1 


Goaxiale steker ( 4 mm 0) 


978 / 4 x 65 


X 


12 


29 


1 


Stekerpen ( 4 ™ 0) 


H7 340 18 


X 


12 


30 " 


1 


Banaansteker 


F 041 AA/01 


XX 


10 


31 


3 


Doorvoer 500 V 


973/DI 7 


X 


4 


32 


1 


Buishouder Min. (B 503 ) 

Draaispoel3y3teem met 
correct ieweers Band 

Meter compleet 


976/PWTxlO 

ES 44 

P 81 4 10 ™ 


X 

X 

XX 



i 
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Toelinhting op kolom 5 in de stukli.jaten . 

1 , Onderdelen niet gemerkt met een gterret.le . 

Hiertoe behorenr 

a. Praktisch alle elektrische onderdelen. 

bu De nechanische onderdelen* die kwetsbaar, of aan slijtage 
onderhevig zijn. 

2ij behoren aanwezig te zijn bij de Service Afdeling in 

het betreffende land* dan wel bij de klont die het Appara&t in 

gebruik heeft. 

2 . (*) Onderdelen gemerkt met £<gn sterret.je . 

Deze onderdelen hebben in het algemeen een lartge of onbeperkte 
levensduur * doch zijn easentieel voor de goede werking van het 
apparent • 

Het al of niet aanleggen van een klein© voorraad van deze onder- 
delen is afhankelijk van de volgende faktorenr 



a. Het aantal apparaten dat in het betreffende land aanwezig is. 

b. De noodzaak , dat het appar&at al of niet kontinu in bedrijf 
of bedri jfsklaar moat zijn. 

c. De levertijd van da onderdelen in verband mat de import- 
mogeli jkheden in het betreffende land en de tijdsduur van 
het transport. 



3 . (*#) Onderdelen gemerkt met twee aterret je_ 8 » 

Deae onderdelen hebben een lange of onbeperkte levensduur 
en zijn niet eseentieel voor de goede werking van het ap- 
paraat . 

In het algemeen wordt van deae onderdelen plaatselijk geen 
voorraad aangelegd. 



} 

* 

f 



GrB/PvE/gl-'j-’SS 
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: -ard. 


Capaciiorsi 


W.ur 


' 




^-■rvi l i : ■ t 


Cl 


A3 


Cerar.ic (var.) 


( J 


? r 


- 


U 


9 08/1 CE 


02 


A4 


nlica * 


&GC 


F? 


1 


Sec 


J 05 / 660 E 


C) 


A2 


.‘olyeater 


0.27 


jF 


10 


400 


906/270K 


C4 


B 1 


EloctTUlytio 


50.50 


d? 


- 


200 


AC 8506 / 50+50 


C5 


32 


El® o truly tic 


250+250 


dF 


- 


50 


AC BJ02/250+250 


C 6 


32 


Folyeotor 


0.27 


dP 


10 


125 


906/L2 70K 


C7 


Cl 


Electrtlytio 


50 


a? 


- 


200 


see C4 


ce 


01 


Polyeeter 


59000 


pF 


1C 


400 


90S/59K 


C9 


D1 


Folyeoter 


59000 




10 


400 


906/J9B 


t CIO 


22 


Elaetrolytie 


250+250 


tip 


- 


50 


AC 6502/250+250 


C11 


02 


Ceramic (var*) 


6 


P F 


- 


500 


49 005 73 


Cl 2 


E2 


Fulyester 


0.27 


uF 


10 


125 


9C6/L270K 


015 


F2 


Polyea ter 


0.1 


iP 


10 


400 


906/1 OOK 


CM 


Ft 


Polyeoter 


0,1 


dF 


10 


400 


906/1COK 


Cl 6 


HI 


Faper 


6 


lF 


10 


250 


117 414 70 


C17 


Cl 


Polyester 


1 


d? 


10 


125 


906 /Lin 


ci 9 


02 


Air (var. ) 


25 


PF 


- 


500 


XU 053 07 


c?o 


H2 


Sleotrolytic 


100 


dF 


- 


12-5 


909 /SI 00 


C22 


El 


Electrolytic 


1000 


dF 


- 


6 


H7 414 72 


C23 


02 


Ca ramie 


10 


PF 


20 


500 


9 04/1 Os 


C50i 


05 


Electrolytic 


25+25 


mP 


- 


500 


ac 0311 / 25+25 


C502 


04 


Polyester 


0.1B 


PF 


10 


400 


906/190K 


C503 


CJ 


Elea troly tie 


9 


dF 


- 


350 


911/F3 


C504 


■ C3 


Polyester 


0.16 


pF 


10 


400 


906/1902 


C601 


36 


- Polyeater 


0.Z2 


dF 


10 


125 


906/L22QX 


C6C2 


£5 


Polyester 


47000 


PF 


10 


400 


906/47K 


C603 


S5 


Paper 


150U 


pF 


10 


TOO 


9C6/V13C5 


g j 


T5C 


l!ics 


150 


pF 


1 


500 


905/1 50E 


cS 05 


C5 


Co ramie 


560 


PF 


2 


500 


904 / 560 E 


CoOfi 


B6 


Foiyeetsr 


0-47 


A? 


10 


125 


9 O 6 /L 47 OX 






Heels tors 








7,'at t 




HI 


HI 


Potentiometer (lin. } 


250 


c 


1C 


1 


2 199 AA/313A.25CH 




:,3 


Carbon 


10 


!/0 


1 


0.25 


901/1014 


*3 


"■4 


Carbon 


91 


kil 


1 


c .25 


901 / 91 K 


it4 


A4 


Potentiometer (Tin-) 


20 


no 


- 


0.5 


33 315 00F/20K 


35 


B4 


Carbon 


ie 


0 


0.5 


O.i 


90 1 /v;i 8E 




34 


Carbon 


39 


n 


0.5 


o.t 


901/v;3?£ 


=7 


S3 


Carbon 


122 


it 


0.5 


0. 1 


E0 305 232/124 2 


sa 


23 


Carbon 


569 




0.5 


0.1 


901/773902 


=9 


33 


Carbon 


1.25 


it >7 


0.5 


0.1 


BS 5-5 231 / 1 273 


-to 


32 


Carbon 


1-5 


me 


10 


0.25 


901/17.5 


ill 2 


32 


Carbon 


1 


kc; 


5 


0.25 


901 /IX 


= i 5 


31 


Carson 


590 


f 


5 


0.5 


901/3901. 


3i4 


32 


Carbon 


560 




5 


0.25 


901 / 56 OE 


Hi 5 


22 


Ca ri on 


*.L> 


k5 


5 


0-^5 


901 / 5 K 6 


.nl £ 


:2 


Carbon 


1-3 


L’f] 


10 


a.?5 


901 /1 a: 5 


■’17 


72 


Carbon 


3 50 


0 


5 


0.25 


90-/3 JOE 


si a 


'll 


Carbon 


390 


a 


5 


0.5 


901/3905 


=ti 9 


Cl 


Carbon 


12 


k*" 


5 


0 .; 


901 /I 2K 


H2Q 


Cl 


Carbon 


22 


r 


5 


0.5 


901 / 22 E 


E?2 


C2 


Carbon 


220 


r 


5 


0.25 


901/220E 


H2J 


C2 


Carbon 


150 


n 


\ 


0.25 


901/150E 


P21 


02 


Carbon 


8.2 


M 


5 


0.25 


9Q1/8K2 
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£ 



C" 



ht>. 


Co-ord . 


fte 5 is tors 




H 25 


Hi 


Cor: bon 




S26 


C2 


Carbon 




EZ7 


SI 


Gorton ; 




B20 


LI : 


Carbon 




R29 


D2 


carbon 




?J0 


E2 


Carb&n 




SI} 


£2 


Carbon 




H34 


32 


Carton 




S3 5 


34 


Barton 




S36 


ZA 


Carbon (ran/je) 




HJ7 


E3 


Carbon 




530 


23 


Carbon 




B59 


23 


C *rt»on 




SUO 


E2 


CatbOn 




5-15 


F2 


Carbon 




343 


F2 


Carbon 




344 


FI 


Carbon 




?.!} 


FI 


Carbon 




P -1 6 


*2 


Carbon 




347 


F2 


Carbon 




HiB 


G2 


Caroon 




34? 


£l 


Carbon 




350 


G? 


Carbon 




R5J 


El 


Carbon 




556 


55 


1 0 ttiittom&ter (lin*) 




3505 


04 


Carbon. 




3504 


G4 


Carbon 




9505 


64 


Carbon 




R504 


04 


Carbon 




R50? 


0} 


Carbon 




E508 


E3 


Carbon 




3510 


H4 


Carbon (r&np*) 




F.511 


03 


Carbon 




B512 


04 


Carbon 




B600 


A5 


'Vi re -wound 




1001 


45 


Wire- wound 




S 602 


A5 


Wire -'wound 




SSO} 


AS 


Wi re*- wound 




Ffi04 


a 6 


ftirt- wound 




h605 


a6 


Carbon (ranpe) 




R606 


a 6 


Wire -wound 




r£07 


36 


Wire -wound 




R603 


Ab B6 


Carbon (range) 




R409 


25 


Carbon 




R61O 


B5 


Carbon 




R6il 


B5 


Carbon 




?Si 2 


B5 


Carbon 




361 } 


1 B 6 


Carbon 




R614 


c-S 


Carbon 




Ril 5 


c6 


Carbon 








Kiacel l^neoua 




T1 




Ksins transformer 




V1 1 




Fuse 





Value 


■> 


Volt*. 


Se rv i ce pe rt 


5.6 


kfi 


3 


C.25 


901 /Vf£ 


i-5 


itc 


10 


0.25 


901/1X5 


1 2 


Its 


5 


0,5 


001/1 2K 


22 


0 \ 


5 


0-5 


?01 /22E 


330 


e 


5 


0.25 


901/35OE 


1.5 


lol 


10 


0.?5 


901 /l!15 


560 


r. 


5 


0.25 


901/56OE 


5.S 


kr 


5 


0.25 


**01/516 


61 


r 


0.5 


0*1 


B® 305 25E/614 


B20 P 


CD 


10 


0.5 


901/82QE* OO 


130 


£ 


0.5 


0.1 


38 305 233/1 }0S 


410 


0 


0.5 


0.1 


88 }05 233/41U2 


1.3 


kr i 


0.5 


0.1 


38 305 25r/lE5 


1 


ME 


5 


0-5 


901 /I *4 


1.5 




10 


0.25 


901/195 


82 


ft 


5 


0.25 


901/822 


12 


ka 


5 


0.5 


901/1 ZK 


22 


r 


5 


0.5 


901/221 


220 


r 


5 


C.25 


901 /220S 


150 


r 


1 




S0i >t JOE 


'■5 


U5 


10 


0.25 


SCI /it 5 


1& 


kr 


5 


0.5 


“0i /10K 


470 


h 


5 


0.25 


501/470: 


1.5 


k£ 


5 


0.25 


901 /IKS 


300 


»■ 


- 


0.25 


48 901 30/GS500E 


1 


kC 


5 


0.25 


901 /IE 


1 


kC 


5 


0.25 


901 /iK 


1 


tc 


1 


0.25 


901 'iK , , 


1 


kC 


5 


0.25 


?Ol /IK 


ISO 


uc 


1 


0.5 


901 /160K 


l£D 


kr 


1 


0.5 


901 /1 soy 


15«-} 


3TO 


10 


0.5 


901/112*31:3 


47 


M 


5 


1 


E 003 AB/C47K 


10 


TO 


10 


0.25 


901/1 OK 


110 


to 


1 


1.2 


40 123 Oi/IIOK 


1 10 


kG 


1 


1.2 


48 12} O1/I1OE 


85 


kS 


1 


1.2 


40 12} 01/E5K 


05 


k& 


\ 


1.2 


40 123 Oi/65K 


520 


0 


0.5 


0*6 


48 761 01/520E 


IQkSJ-39 kt) 


10 


0.5 


901/1 OK- J9K 


56 


to 


1 


1.2 


48 12} Qt/56K 


34 


kC 


1 


1.2 


48 1?3 01/34K 


0.22*4 


. 7 13* 


10 


0.5 


901/220K-4K 


2.2 


SO 


10 


0-5 


901/202 


47 


tn 


5 


0.5 


901/4TK 


1 


k& 


5 


0.25 


901/lS 


1 


nr 


5 


0,25 


9C1/1K 


390 


kG 


5 


0.5 


901/590S 


120 


kG 


5 


0.5 


901 /1 20K 


59 


kG 


5 


0.5 


901/5?!: 










:,7 614 74.0 


125' 








974/T125 



I 



s 

r 

t 



i 

i 

S s 
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Fig.2 



UNIT A. 1 UNITD 





GM 60 
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76 LU I 






as im 



9*bij 





S*Bij 







i 

i 
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Fia.9 



I2£? 92 



6S172 1 
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GM 6012 



\2L 



\T 



/> ^ 


y t v 

V"© 0 f 
Aoois 

*7vVV^ 


JfA 0®e 


° °V( [} *1 n °) 


[°A*n °Tr 


f i ns! gj 


1 j£3 


\° Vc\ it 0 /| 7 

17 V o^o V 




Vo o>- = rl O y 
\p ° ci i ° Q/ 


V O — v 

■CftiP' 


\V^8^! 

A 15 



SKI' 



SK3- 



SK3®" 






1 24 7 93 
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« 

n.v. philips* 
gloeilampen- 

f> ■ PS K ■ »* kJr* 1 a 

fADKJtRtH 

EINDHOVEN 


A a** a *•! i% n r/\ i ex 

r\IIWTWI Ill^dVWIIW V ■ V 


k X 


DATUM 7 - 7-59 


CENTRAL! 


GROEP: 


!P*I*T* — E*M* A* 




[ SERVICE 


ARTIKtt: 


Buis voltmeter 




AFDELING 


TYPE: 


GM 6012 


S JS/ CB 



A. MECHA1IISGE 

Controleer bet apparaat op de volgende punteni 

a. Ee a shadi gingen . 

b, Beveatiging Ten de kastplaten in het frame. 

c, Bevestiging en stand van da knoppen; aanwesigheid van de klem- 
dopjes. 

d. Mechanische nul- in stalling van de meter, 
a. Arretering van d© sehakelaars. 

f* Aanwezigheid van ge bru iks aanwi ,5 s ing f netsnoer en twee meet- 
kabele. 

B. ELEKTRI5CH 
Qnraerkingen 



= Vfinnaat* 4 n “ ‘Tl gVOTl Jig'S G OH 0 2.g0IlS Oh&ppen in gB "t Q T_ — 



lKUUlCC^ 



U'i dJ 



b. 



wa&rden sijn uitgedrukt met vermeldlng van een tolerant!©, dan 
worden deze door de fabriek gegarandeerd, Getalw&arden zonder 
tolerant!© dienen alleen ter oritntatie en geven de eigen- 
schappen van een gemiddeld apparaat aan. 

Benodigde meet ins trumenten.! 

bijv. 
bijv. 
bijv. 
bijv. 



L.F, generator 
H.F. generator 
Buis voltmeter 
Breadbandversterker 



GIiI 2517 
GM 2885 

GM 6015 ©n GM 6016 
GM 4552 



negeltransformator voor regelbare netspanning. 



1 . Hetstroom 

Spanningsomschakelaar op 220 V. Apparaat goed aarden via de 
meetkabel . 

Sluit het apparaat op een spanning van 220 V aan. Bij in- 
sehakeling met SKI moet Lai branden. 

Be opgenomen stroom mag maximaal 250 ml zij (bij 50 Hs). 



2. Yooruitslag 

SKI op 0. De wijzer op 0 instellen met de mechanische nulpunts- 
correctieschroef . 

SKI in stand 5f SKJ op 1 mV. Sluit Bui kort tegen aarde. 

De vooruitslag van de wijzer mag maximaal 100 mV bedragen. 

De kortsluiting opheffen. 

Met R 56 ( schroevendraaierins telling rechtersi,jkant opening 11 0 n ) 
moet de wi jseruitslag op een minimum worden ingesteld. 
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3 . Absolute nauwkeurigheid 

SKI in stand 3 5 SKJ op JO mV. 

Verbindt Buj met Bui . Be wi jzer moet J00 schaaldelen aan- 
wijzen. Eventueel instellen met R1 (rechterzi jkant) . ■ 

Verwijder de interne ijkspanning en sluit op BUI eitenie 
zuiver- s inusvormi ge ijkspanningen aan van 1 mV- J00 V ©n 
controleer de meter bij eeu. aantal frequenties als volgt* 
( ingangs signaal c onstant houden) 



SK3 




Frequentie 


Aanwi jsing 


T Bu1 


Schaal 0-100 


Schaal 0-300 






f 20 Ha-IOOkHs 


• 97,5-102,5 


292,5-307,5 


1 mV- 300 V 


1 mV -300 Y 


(1 00kHz- iMHs 


95 “185 


265 -315 



1 

1 




N.B . : Het hoogste s pannings bare ik kan 00 k bij b.v* 170 V 

worden ge control eerd Indian gebruik wordt gemaakt van 
een L.F.- en H.F. -generator in combinatie met de 
breedbandversterker GM 4552 * Be aanwijzing moet dan 

-1 - - -4 <*1 C * ^ A C n J I ^ a c 

JL i TJUBSen l o c. p jp till i l f p J auiiaaj.ucj.VAi ^ j. i j.* w— 

20 Hz-100 kHz) resp. tussen 155 en 185 schaaldelen 
(frequenties 100 kHz-1 MHz), 



4 . Netspanningsveranderingen 
1°. SK 3 op JO mV. 

Verbindt BuJ met Bui. De wijzer moet J00 schaaldelen 
aanwijzen* 

Eventueel instellen met R1 . 

Sluit nu op Bui een zodanige zuiver sinusvormige ijk- 
spanning aan dat de wijzer weer j 00 schaaldelen aanwijst. 

S 6 . Verlaag de netspanning tot 209 V. 

Verbindt Bu3 met Bui en stel na 1 minuut de wijzer weer 
op 300 schaaldelen in met Rl» 

3 °. Sluit de externe ijkspanning weer aan op Bui. Be wijzer- 
uitslag moet tussen 290*5 6 ° 300 schaaldelen liggen. 

4 °. Controleer de meter bij een netspanning van 231 V op 
dezelfde wijse als boven is aangegeven. 

Be wijzeruitslag moet nu tussen 300 en 301*5 schaaldelen 
liggen. 
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5 . Interferentis 
SK3 op 3 mV. 

Sluit op Bui een zodanige wisselspanning aan. dat de wijser 
300 schaaldelen aanwijst, hio een frequentie gelilk aan de 
net frequent is of een veelvoud hiervan (tot 300 Hz). 

Be wijzer mag tussen 29 O en 310 schaaldelen schotamelen. 

. 6 . Versterker 

SK3 op 1 mV. 

* Sluit op Bui een sinusvormige spanning aan van 1 mV, fre- 

| quentie 10 kHz. 

Be spanning op Bu2 moet 50-70 mV hedragen. 
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